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2002 ^ ° 

TITEL: Lacrrin9sanordnlng. Huvud.'o'.cn 
TEKNIKENS QMRAOE: 

Fdreliggande uppfinning avser en lagringsanordning f6r 
lagring av f j&deruppnangningen fdr en biadfjidrad boggl 
p& ett fordon och en metod £6r att lagra 
fjaderupph&ngningen fdr en bladfjidrad boggi p4 ett 



BAKGRUNDi Dagens lagring av f jideruppbangningen till en 
bladfjadrad boggi p& ett tungt £ordon, t.ex. en 
lastbil, utg6rs av ett glidlager. Glidlagret best4r av 
15 en rund metallaxel aom 4r lagrad i ett motavarande 
urtag 1 en vagga. Lagringsmaterialet utgOrs av ett 
ringformat element tillverkat av t.ex. koppar, plast 
©ller ett kompositmaterial scan sm6rjs med fett f6r att 
minska friktionen och 6ka livslangden. 

20 

Denna lagring maste ha s4 lig corsionsstyvhet eom 
ndjligt. Anledningen Ar att axlama p& boggin skall 
kunna fdlja markens ojamnheter s& att lasten hela tiden 
kan fdrdelaa jakmt mellan de b4da axlama, s4 att s4 
25 kallad lastdverl&ggning forhindras. Pflr ett fordon med 
drivning p4 bida axlama m&ste dessutom bida hjulparen 
ha kontakt med underlaget s& att inte drivkraft 
fdrloras. Samtidigt skall dvriga styvheter i lagringen 
vara 8& h6ga som m6jligt. t.ex. s4 skall den kardanska 
30 styvheten vara s4 h6g som mdjligt f6r att ffirhindra att 
fordonets fjidrar slAr emot ramsidoma pi fordonet. 
Dessutom miste lagren ha tillrAckligt h6g h&llfaathet 
f6r att klara de av axeltrycket uppkomna laatema i 
olika riktningar- 
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Aven cxm dessa glldlager uppvisar de 
lagrlngsegenskaparna och d&r£6r fungerar teknlskt 
tillfredsstallande. uppvisar de trots detta ett antal 
nackdelar. En stor nackdel ftr dess underhillsintensiva 
konstruktion. Ett glidlager pi t-ex. ett timmerfordon, 
som uts&tts f6r hdga laster och beBV&rllg milj6, kan 
bohdva smdrjas varje dag, vilket 4r bAde kostsamt och 
tidskrAvande . Konstruktioiien med£6r ocksA att 
glidlagrets livslangd blir relativt begranaad, &ven om 
det smorjs enligt anvisningarna. Slarv med snidrjningen 
medfdr att lagren slits betydllgt fortare. 



15 



20 



Det films pA marknaden fdrsdk med att 
glldlagret med n&gon typ av ett cylindrlskt guznmilager. 
Detta gdrs i f6rsta hand f6r att erbjuda en 
underh&llsfri, d.v.s. smdrjfri lagring. Dessa lager har 
som st6rsta nackdel en for hog torsionsstyvhet vilket 
kan orsaka de ovan beskrivna problemen. Dessutom 4r 
styvheten i 6vriga riktningar beroende av 
torosionsstyvheten, d.v.s, en hdg torsionsstyvhet 
medfdr h6ga styvheter i ovriga riktningar. En minskad 
torsionsstyvhet medfdr minskad styvhet i Ovriga 
riktningar vilket medfdr att extra f drstyvningar kan 



25 behdvas 



Det vore ocks& teknlskt mdjligt att anvftnda nAgon form 
av rull- lager- En sAdan Idsning blir dock valdigt dyr- 

30 REDOGORBLSE FdR UPPFINNINGEN: 

AndamAlet med uppfinningen Ar dArfdr att Astadkomroa en 
lagring av f j AderupphAngningen till en bladfjAdrad 
boggi som uppvisar lAg torsionsstyvhet och som dessutom 
Ar underhAllsfri samt en me tod fdr att Astadkorama en 
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Huyudfo>:tin Kasrop 



lagring av fj&derupphAngningen till en bladf jAdrad 
boggl som uppvisar l&g toroslonsstyvhet och scmii 
underh&llsf ri . 

5 Den uppflnningsenliga Idsningen till denna uppgift &r 
beskriven 1 den k&nnetecknande delen i patentkrav 1 
avseende lagrlngsanordningen och genom s&rdragen 1 
patentkrav 10 avseende metoden. De dvrlga patentkraven 
inneh&ller £6rddlaktiga utbildnlngar och 

10 vidareutveckllngar av den uppf Inningsenliga 

lagrlngsanordningen (krav 2 till 9) . 

Med en lagringsanordnlng £6r lagring av 
fjaderupph&ngningen till en bladfj&drad boggi p& ett 

15 £ordon« innefattandes en konaol, ett blad£j&der£&8te 
samt tva lagringselement« Idses uppglften av 
uppfinningen genom att lagringselementen innefattar ett 
£lertal koniska, rorformade barelement och itminstone 
ett koniskt/ rdrformat mellanlagg. Den 

20 uppf InningsmAs alga metoden idser uppglften genom att tv& 
koniska fj^dringselement monteras inellan en konsol och 
ett blad£j&der£&6te och att en spiLnnauxordning justeras 
laekanlskt s& att fjddringselementen £6rsp&nns 1 axiell 
led. 



Genom denna £6rsta ut£ozinning av den uppfilxmlngaenliga 
lagrlngsanordningen erh&lles ett lager £dr lagring av 
£j&derupphdngningen till en bladfj&drad boggi pa ett 
fordon som bar l&g toroslonsstyvhet samtidigt som det 
30 ar underh&llsfritt. 



25 



Vid en £Ardelaktig £6r6ta vidareutveckling av det 
uppf inningsenliga systemet dr lagrlngsanordningen 
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£6rfipand. Syftet med detta &r att dka h&llf astheten och 
vrldstyvheten i lagringsanordningdn. 



10 



15 



vid en fordelaktig andra vidareutveckl ing av den 
uppf Inningsenliga lagringsauiordnlngen &r den yttre 
och/eller Inre yiian p& lagringselementen ut£ormade s& 
att den Slt parallell med lagringsanordningens 
centrumaxel 1 axlell led. Syftet med detta &r att 
xinderl&tta inonteringen 1 vissa till&mpningar. 



En uppf Innlngsenllg itietod £6r att 
f jaderupphangnlngen pk en bladfj^drad boggi pA ett 
fordon Innef attar stegens 

- att montera tvk koniska lagringaelement mellan en 
konsol och ett bladf j&derf&ste och 

att mekaniskt justera en spannanordning s& att 
f j&dringeelementen blir f6r5p&nda i axiell led. 



F6rdelen med denna metod &r att den &6tadkommer ett 
20 lager sool har l&g toroslonsstyvhet och hdga styvbeter 1 
dvrlga riktnlngar samtldigt som det &x underh&llsf ritt. 



KORT BESICRIVNING AV FIGURER 

Uppflnnlngen skall beskrlvas n&rmare i det fdljande^ med 
h&nviening till utfdrlngsexempel som visas p4 de 
bifogade ritningarna. 



FIG 1 visar en lagringsanordning enllgt uppflnnlngen, 
FIG 2 visar en lagringsanordning enligt uppfinningen i 
30 genomsk&ming och 

FIG 3 visar ett i lagringsanordningen ingAende 

lagringaelement i genomsk&ming « 



BESKRIVNING AV UTF6RIKGSEXEMPBL 
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De £dljwde beskrlvna utfdringsexennEplen av uppfinnlngen 
med vldareutvecklingar skall see enbart som exexqpel och 
skall pi intet vis vara begr&nsande £6r patentkravens 
skydd8om£Ang, I de h&r beekrivna ut£6ringsexenpldn s& 
htovisar saznitia referenssiff ra i de olika figurema till 
samma typ av detal j . Varje detalj ar d&r£6r inte 
dotal jerat beskriven i alia utfdrlngseacenipel . 



Den i Pig. 1 vlsade lagringsanordnlngen £6r lagring av 
10 £jaderupph&ngningen p& en bladfj&drad boggi p& ett 
fordon inne£attar en konsol 2, ett bladf jftderf&ste 4 
samt tvA lagringseleinent 5a, 5b. Dessutom innef attar 
lagringsanordnlngen en gunaait&tning 6, en likakona 7, en 
bult 8 och en l&smutter 9. 

15 

Konsolen 2, aven kallad hjArtkoneol« utg6r det centrala 
rain£astet £6r boogien. Den £a3t9 i ramen med bult- eller 
nltfdrband. Den Innefattar ett rdrformat axelelement 3 
med ett konlskt parti 3a. Det konieka partiet 3a &r 
20 avsett att samverka zned lagringselement 5a. 



25 



Bladf j&der£&stet 4 utg&r den yttre, r6rliga delen av 
lagringsanordnlngen. P& blad£j&der£&stet 4 £&sts 
bladfjadrama 12 p& kant satt, t.ex. med kranqpor 13, se 
Fig. 2. Blad£jader£a8tets 4 ineida innefattar tva 
konlska ybor 4a, 4b avsedda att samverka med 
lagringselementens 5a, Sb ytterytor. 



Lagrlngselementen 5a, 5b best&r av ett flertal koniska, 
30 r6r£ormade b&relement 10a - lOd^ se Pig. 3. Dessa 
b&relement Ar fteetrAdelsevie utfdrda i metall, &ven om 
det aven ar mdjligt att anvftnda n&got kompositioaterlal. 
Mellan b&relementen £inn6 Atmlnstone ett koniskt, 
r6r£ormat mellanl&gg 11a - 11c. Mellanltgget &r ut£drt i 
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ett elastls}ct material, t*ex. guinml eller plast. Ett 
lagrlngselement 5 &r £6rdelaktigt utf&rt som en detalj, 
d.v.6. b&relementen och mellanlftggen ftr fast £6rbundna 
med varandra. Defcta kan fike t.ex. genoxn vulkanieering* 



10 



Ett lagrlngselement 5 Slx fdrdelaktlgt utfdrt sA att det 
Innersta b&relementet lOd Ar Itogre i axiell led An det 
n&stfdljande b&relementet lOc. Det yttersta b&relementet 
10a kr kortast 1 axiell led* Fdrdelaktlgt ligger 
bar el^en tens kan ty tor i samma radiella plan p& den sida 
d&r lagringselementets diameter Ar minst, 6& 
lagringaelementet Ar obelaatat (j&n£6r Fig, 3) . 



D& lagringsanordningen 1 monteras 6& placeras ett fdrsta 

15 lagrlngselement 5a pA konaolens 2 koniska parti 3a, 
DArefter placeras bladf jAderfAstets koniska yta 4a mot 
lagringselementet 5a. Ett andra lagrlngselement 5b 
placeras mot bladf jaderfAstetfi koniska yta 4b. Sedan 
monteras tAtningen 6, lAskonan 7, bulten 8 och muttem 

20 9. DArefter fdrspAnns lagringsanordningen med hjAlp av 
bulten 8. DA bulten 8 dras At sA konmer lAskonan 7 att 
presses i riktning mot konsolen 2 • Detta medfdr att 
lagringselementen 5af 5b kommer att deformeras. 
Lagringselementens yttre bArelement 10a ligger an mot 

25 bladf JAderfAstete koniska ytor 4a, 4b och kan dAr£6r 
inte fdrflytta sig. Lagringselementens inre bArelement 
lOd Ar dock rdrligt i axiell led och konuaer, dA bulten 8 
dras At, att fdrskjutas i axiell led. BArelement lOd 1 
lagringselementet 5a kommer att fdrskjutas i riktning 

30 mot konsolen 2, bArelement lOd i lagringselementet 5b 
kommer samtldigt att fdrskjutas 1 motsatt riktning. 
Detta medfdr att bArelementens kantytor kommer att ligga 
i samma radiella plan pA den sida dAr lagringselementets 
diameter Ar stdrst^ jamfdr Fig. 2, dA fdrspAnningen Ar 
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avslutad. 



d.v.0. 



lagringsanordnlngen 



&r 



f ardigmonterad * 

Graden av forsp&nning bast&mfi av de hAIlfasthetekrav och 
5 styvhetskrav som stalls p& lagringsanordnlngen. &ven 
materialvai och dimensionerlngen av framfor allt 
mellanlaggen kommer att p&v^rka lagrlngeanordningens 
styvheter i de olika riktningarna och d&rmed aven 
fdrspdnningens storlek. 



Genom att lagringsanordnlngen utfdrs med konlska 
lagringselement s& okas den axiella b&righeben i 
lagringsanordnlngen samtidigt soia den axiella styvheten 
blir h6g- Iiagringsanordningens vertikala b&rlghe^ okar 

15 saiatidlgt som lagrlngsanordningens hAllfiasthet dkar n&r 
lagringsanordnlngen £6rsp4nns i axiell led, 
ForspSnningen ger en fdrkompression i mellanl&ggens 
material. Den onskade r6relsef riheten i 

lagringsanordnlngen, d.v,s. lAgsta m6Jllga 

20 torsionsstyvhet 1 radiell led, uppn&s genom att v&lja 
antalet mellanlAgg och mellaniaggens materialegenskaper. 
F6r en typisk boggif j&dring s& ar en tors ionsrfir else pi 
ca +/■ 10 grader Onskvard, 

25 I det £6rsta utfdrlngsexempelet b& At ett 
lagrings element 5 ut£drt av fyra bArelament lOa, 10b, 
10c, lOd och tre mellanlagg 11a, lib, 11c. Dimenslonema 
p& de ing4ende delarna valjs s& att de uppfyller de krav 
p& h&llfasthet och mekaniska egenskaper som st&lls p& 

30 den kompletta lagringsanordnlngen. Detta g&ller 4ven 
egenskapema £6r mellanlaggets giumnlblandning , 



10 



I en vidareutveckling s4 Ar det mdjligt att variera 
antalet bArelement och mellanlagg 1 ett lagrlngselement . 
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Ink. t. V^::i^r ocn rc5.vD::;el 



10 



15 



20 



25 



30 



T.ex. bA &t det m6jllgt att anvSixda tre bftrelement och 
tva mellanlagg« Det ar ocks& mdjligt att anv&nda fern 
b&relement och fyra mellanlagg, Antalet b&relement och 
melianiagg bestSms av de krav Bom st&lle pi 
lagringsanordningen. Pdrre antal ger ett lagringselement 
som har hogre torosionsstyvhet, fler b&relement och 
mellanl&gg ger ett lagrlngselement med Idgre 
toroslonsstyvhet men d&r aven t.ex. vridstyvheten kan 
blir l&gre. 

I en andra vidareutveckling s4 &r det mdjligt att &ven 
den yttre och/eller inre ytan p4 ett lagringeelement 
bestir av ett mellanlAgg. Detta kan vara fdrdelaktigt 
t.ex. d& konsolen och/eller bladf jaderf&stet &r 
anpassade f6r ett sAdant utf6rande. Anledningen kan vara 
t.ex. kostnad eller enklare montering. 

T en tredje vidareutveckling 3& &r den yttre och/eller 
inre ytan p& lagringselementet inte konisk utan 
parallell med lagringaanordningens centrumaxel i ^ociell 
Detta kan vara fdrdelaktigt d& konstruktionen 
det, t.ex. f6r att minsJca kostnaden eller 
£drenkla monteringen » 

I ett £6rsta ut£6ringsex&apel av den uppf inningsenliga 
metoden s& monteras tv& koniska lagringselement mellan 
en konsol och ett . bladf jiderf As te. Dftrefter justeras en 
mekaniskt spannanordning s& att lagringselementen blir 
£drsp&nda i axiell led- Pdrdelen med denna metod ir att 
en lagring som har l&g torsions a tyvhet, h6g styvhet i 
dvriga riktningar, hOg hAllfaethet och scm &r 
underh&llsfrl erhalles. Graden av fidrsp&nning anpassas 
till de krav som stills pa lagringsanordningen. 
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Uppfxnningen skall Inte anses vara begr&nsad till de 
ovan beskrivna utforlngsexexiKPlen, utan en rad 
ytterligare variant er och modiflkat loner &r t&nkbara 
Inom ramen for ef ter£61jande patentkrav. 
Lagrlngsanordningen kan t.ex. anvAndas &ven fdr andra 
typer av lagring d4 ett lager med h6g birighet och en 
I4g otyvhet i radiell led, d-v.s. lAg t ores ions styvhet 
kr&vs . 
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1. Lagrlngsanordning (1) for lagrlng av 
f jAderupphangnlngen till en blad£j&drad boggi pA ett 
fordon, innefattandee en koMol (2)# ett 

5 bladfj&derf&ste (4) samt tvA lagrxngselement (5a, 5b) « 
kannetecknad d&rav^ 

att lagrlngselementen (5a, 5b) Ixmefattar ett flertal 
koniska, rorformade barelement (10a, 10b, lOc, lOd) och 

dttmiiistone ett konlskt^ rdrfozznat mellanlagg (11a, lib, 
10 11c) . 

2. Lagrlngsanordning enligt krav 1, 
k&nne tecknad d&rav, 

att lagrlngselementen (Sa, 5b) Ar Inspftnda mellan 
15 bladf jaderfastet (4) och konsolen (2) s& att en 
fdrapSnning av lagrlngselementen (5a, 5b) 1 axiell led 



3. Lagrlngsanordning enligt krav 1 eller 2, 
20 k&nnetecknad dArav, 

ate bSrelementen (lOa, 10b, 10c, lOd) varierar 1 l&ngd 1 
axiell led a& att det Innersta b&relementet (lOd) &r 
l&ngre An det yttersta bareleiuentet (lOa) » 

25 4. Lagrlngsanordning enligt n&got av kraven 1 till 3# 
k&nnetecknad d&rav, 

att b&relementen (10a, 10b, 10c, lOd) &r fast fdrbundna 
med mellanl&ggen (11a, lib, 11c) . 

30 5. Lagrlngsanordning enligt ndgot av kraven 1 till 4, 
kannetecknad d&rav, 

att det yttre och/eller Inre konlska* rdrformade 

b&relementet (10a; lOd) kr utformat med den yttre 
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respektlve Inre ytan parallell roed lagringsanordningens 
centrumaxel i axiell led. 

6» Lagrlngsanordning enligt n&got av kraven 1 till 5, 
5 k&nnetec3cnad darav, 

att de koniska, rdrfonnada baralementen (lOa, 10b, 10c, 
lOd) ar utfdrda 1 metall eller kompoait. 

7. Lagringsanordning enligt n&got av kraven 1 till 6, 
10 kannetecknad d&rav, 

att det minst ett koniska, rorformade mellanlAgget (11a, 
lib, 11c) ar utf6rt i ett gurami eller plastmaterial . 

8. Lagringsanordning enligt nftgot av kraven 1 till 7, 
15 k&nnetecknad darav, 

att ett lagringce lament (5a; 5b) *r uppbyggt av fyra 
koniska, rorformade barelanent (10a, 10b, 10c, lOd) och 
tre koniska, rdrformade mellanl&gg (11a, lib, 11c) . 

20 9. Lagringsanordning enligt n&got av kraven 1 till 7, 
k&nnetecknad d&rav, 

att ett lagringselement &r uppbyggt av fler in fyra 
koniska, rOrfonnade bArelement (10) och fler an tre 
koniska, rdrformade mellaniagg (11) . 

25 

10. Me tod fdr att lagra f jaderupphdngningen pa en 
bladf jadrad boggi pa ett fordon, innef attendee stegen: 
• att montera tva koniska lagringselement mellan en 
koneol och ett bladf jaderfaste, 
30 • att mekaniskt justera en spannanordning sa att 
f jadringselementen blir fdrspanda i axiell led. 
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Uppfinnlngen avsar en lagringsanordnin? f6r lagring av 
£ j Aderupphangnlngen till en blad£j&drad boggi pA ett 
fordon, iimef attandes en konsol, ett bladfj&derf &ste 
5 samt tva lagringselement. dir lagringselementen 
innefattar ett flertal konisica, r6r£ortnade barelement 
och &hminfitone ett koniskt^ rorfozmat mellanlfigg. 
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